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MATERIAL
PRINCIPAL

VEJA UMA PREVIA



PLANO DE AULA - 1 BIMESTRE

iy ‘hle @ J U J ] L]
COMPONENTE CURRICULAR: FISICA 2° Ano

Professor(a): Inicio do Periodo:

Escola: Fim do Periodo:

OBJETO DO CONHECIMENTO:

TERMODINAMICA:

Conceitos basicos de termodinamica: sistema, vizinhanga, universo, estado de um sistema,

processos termodinamicos.

Primeira Lei da Termodinamica: introducdo ao conceito de energia interna e a ideia de

conservacgao de energia.

Segunda Lei da Termodinamica: introducdo aos conceitos de entropia e motores térmicos.
Ciclos de Carnot: a analise do motor de Carnot e a definicao de eficiéncia térmica.
Terceira Lei da Termodinamica: o conceito de entropia absoluta e o comportamento dos

sistemas a temperatura do zero absoluto.

Conceitos de Enthalpia, Entropia e Energia Livre de Gibbs.

Equacdes de estado e equagao de Clapeyron.

CALORIMETRIA:

Conceito de Calor: diferengas entre calor e temperatura.

Transferéncia de calor: condugéo, convecgdo e radiagao.

Calor especifico e calor latente: calculos envolvendo mudangas de estado fisico.
Capacidade térmica e calor especifico: diferengas e aplicacoes.

Calorimetria a pressao constante e a volume constante.

Lei de Hess e a energia de ligagao.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

TERMODINAMICA:
Compreender 0s conceitos basicos da
termodinamica, incluindo sistema, vizinhanca,

universo, estados de um sistema e processos
termodinamicos.

Aplicar a Primeira e Segunda Lei da Termodinamica
para resolver problemas, e explicar a importancia
da energia interna, trabalho, calor, entropia e
eficiéncia de motores térmicos.

Analisar os ciclos de Carnot e interpretar a Terceira
Lei da Termodinamica, e o significado da entropia
absoluta e do zero absoluto de temperatura.

CALORIMETRIA:

Diferenciar entre calor e temperatura, e identificar
os diferentes métodos de transferéncia de calor:
condugao, convecgao e radiagao.

Aplicar conceitos de calor especifico e calor latente
para calcular a quantidade de calor transferida
durante mudancgas de estado fisico.

Resolver problemas de calorimetria usando a lei de
Hess e a energia de ligacao, e entender a diferenca
entre calorimetria a pressao constante e a volume
constante.

RECURSOS DIDATICOS:
LIVROS DIDATICOS:
= Apesar da tecnologia, os livros
didaticos continuam sendo
uma referéncia solida para os
conceitos basicos e os
exercicios de pratica.

SIMULAGCOES INTERATIVAS:

* Ferramentas como o PhET
Interactive Simulations
podem ajudar a visualizar
conceitos complexos &
permitir que os alunos os
explorem em seu proprio
ritmo.

EXPERIMENTOS DE LABORATORIO:

» A fisica é wuma ciéncia

experimental. Realizar

experimentos de laboratorio

ajuda os alunos a entenderem

0s conceitos e a relacionarem
teoria e pratica.

VIDEOS EDUCACIONAIS:




= Canais de video como Khan
Academy, Crash Course ou
videos do MIT
OpenCourseWare podem ser
recursos adicionais valiosos
para explicar conceitos
complexos.

APLICATIVOS EDUCACIONAIS:
= Ha muitos aplicativos que
podem ajudar os alunos a
visualizar, simular e praticar
conceitos de fisica.

PLATAFORMAS DE APRENDIZADO ONLINE:
= Sijtes como Coursera, EdX,
Khan Academy oferecem
cursos em fisica que podem
complementar o que &
ensinado em sala de aula.

JOGOS EDUCACIONAIS:
*» Jogos que incorporam
conceitos de fisica podem ser
uma maneira divertida e
envolvente de reforcar o
aprendizado.

SOFTWARE DE MODELAGEM:

» Softwares como o Algodoo,
que permite aos alunos criar e
simular seus proprios
experimentos fisicos, podem
ser ferramentas poderosas de
aprendizado.

REALIDADE VIRTUAL/AUMENTADA:
= Tecnologias de RV/RA podem
proporcionar experiéncias de
aprendizagem imersivas e
interativas, permitindo que os
alunos explorem conceitos de

fisica em um ambiente virtual.

RECURSOS ONLINE GRATUITOS:

*» Ha uma infinidade de recursos

online gratuitos para o ensino

de fisica, como a colegdo de

notas de aula do
HyperPhysics.

PROJETOS DE PESQUISA:
= Permitir que os alunos
realizem seus proprios
projetos de pesquisa em fisica
pode ser uma forma eficaz de
aprofundar a compreensao e




incentivar o  pensamento
critico.
HABILIDADES DE BNCC: AVALIACAO:
* (EM13CNT101) Analisar e representar, com ou | TESTES E EXAMES:
sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais » Avaliagdes escritas

especificos, as transformagdes e conservagdoes em
sistemas que envolvam quantidade de matéria, de
energia e de movimento para realizar previsdes
sobre seus comportamentos em situagdes
cotidianas e em processos produtivos que priorizem
o desenvolvimento sustentavel, o uso consciente
dos recursos naturais e a preservacao da vida em
todas as suas formas.

(EM13CNT102) Realizar previsdes, avaliar
intervengGes e/ou construir protétipos de sistemas
térmicos que visem a  sustentabilidade,
considerando sua composicao e os efeitos das
variaveis termodinamicas sobre seu funcionamento,
considerando também o uso de tecnologias digitais
que auxiliem no calculo de estimativas e no apoio a
construgdo dos prototipos.

(EM13CNT103) Utilizar o conhecimento sobre as
radiagbes e suas origens para avaliar as
potencialidades e os riscos de sua aplicacdo em
equipamentos de uso cotidiano, na saude, no
ambiente, na industria, na agricultura e na geragéo
de energia elétrica.

(EM13CNT104) Avaliar os beneficios e os riscos a
salde e ao ambiente, considerando a composigao, a
toxicidade e a reatividade de diferentes materiais e
produtos, como também o nivel de exposicado a eles,
posicionando-se criticamente e propondo solucdes
individuais e/ou coletivas para seus usos e
descartes responsaveis.

(EM13CNT105) Analisar os ciclos biogeoquimicos e
interpretar os efeitos de fendmenos naturais e da
interferéncia humana sobre esses ciclos, para
promover agoes individuais e/ ou coletivas que
minimizem consequéncias nocivas a vida.
(EM13CNT106) Avaliar, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais, tecnologias e
possiveis solugdes para as demandas que envolvem
a geragao, o transporte, a distribuicao e o consumo
de energia elétrica, considerando a disponibilidade
de recursos, a eficiéncia energética, a relagao
custo/beneficio, as caracteristicas geograficas e
ambientais, a produgdo de residuos e os impactos
socioambientais e culturais.

(EM13CNT107) Realizar previsdes qualitativas e
quantitativas sobre o funcionamento de geradores,
motores elétricos e seus componentes, bobinas,
transformadores, pilhas, baterias e dispositivos
eletronicos, com base na analise dos processos de
transformacao e conducao de energia envolvidos -
com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos

tradicionais que podem incluir
perguntas de multipla
escolha, respostas curtas,
problemas matematicos, e/ou
questodes de dissertacao.

RELATORIOS DE LABORATORIO:
= Avalia a habilidade do aluno
em conduzir experimentos,
coletar e analisar dados, e
comunicar os resultados.

PROJETOS:
» Projetos permitem que os

alunos apliquem o que
aprenderam de forma
criativa. Isso pode envolver a
criagio de um modelo,
realizagao de um

experimento, ou investigagao
de um fenémeno fisico.

APRESENTAGCOES ORAIS:
= Estas avaliam a capacidade
dos alunos de explicar
conceitos complexos de forma
clara e concisa.

PORTFOLIOS:

* Uma colegao de trabalhos do
aluno ao longo do semestre
ou do ano que podem incluir
testes, trabalhos escritos,
projetos e reflexdes pessoais.

AVALIACOES PEER-TO-PEER:

* Os alunos avaliam o trabalho
uns dos outros, o que pode
ajudar a aprofundar sua
compreensao e desenvolver
habilidades de critica
construtiva.

AUTOAVALIAGAO:

* Os alunos avaliam seu proéprio
trabalho, o que pode ajuda-
los a refletir sobre suas forgas
e areas para melhoria.

TESTES DE CONCEITO:
» FEstes testes tém como
objetivo avaliar a




digitais -, para propor agbes que visem a compreensao conceitual dos

sustentabilidade. alunos em vez de meramente
testar a memorizagdo de
fatos.

SIMULACOES COMPUTACIONAIS:

» Os alunos podem ser
avaliados em sua habilidade
de usar simulagdes
computacionais para explorar
conceitos de fisica.

AVALIAGCOES FORMATIVAS:

= Avaliacbes continuas que
ocorrem durante o processo
de aprendizagem, ao invés de
no final de uma unidade ou
periodo, para fornecer
feedback util aos alunos e
orientar o ensino.

METODOLOGIA DE ENSINO:

APRENDIZAGEM BASEADA EM PROJETOS (PBL):
» Essa metodologia incentiva os alunos a aprenderem fisica através do desenvolvimento de
projetos. Isso pode incluir a criagdo de protoétipos, a realizacdo de experimentos ou a
resolugéo de problemas do mundo real.

SIMULAGOES E APLICATIVOS DE FISICA:
* Ferramentas digitais e programas de simulagao podem permitir que os alunos visualizem
e interajam com conceitos fisicos de maneira intuitiva. Exemplos dessas ferramentas
incluem o PhET Interactive Simulations e o Algodoo.

ENSINO HIBRIDO:
= Combina o ensino tradicional em sala de aula com o aprendizado online, permitindo que
os alunos estudem em seu proprio ritmo e revisem conceitos conforme necessario.

ENSINO FLIPPED (SALA DE AULA INVERTIDA):
= Os alunos aprendem os conceitos em casa, por meio de videos ou leituras, e em seguida,
usam o tempo de aula para esclarecer duvidas, resolver problemas e realizar atividades
praticas.

APRENDIZAGEM BASEADA EM JOGOS:
*= Jogos educacionais podem tornar o aprendizado de fisica mais divertido e envolvente.
Esses jogos podem incluir quebra-cabegas fisicos, jogos de simulagao ou jogos de realidade
virtual/aumentada.

LABORATORIO ABERTO:
= Ao invés de seguir instrugdes passo a passo em experimentos de laboratério, os alunos
sao encorajados a formular suas proprias perguntas e a projetar e realizar experimentos
para encontrar respostas.

PEER INSTRUCTION (INSTRUCAO PELOS PARES):
= Nessa abordagem, os alunos ensinam e aprendem uns com os outros, melhorando tanto a
compreensdo do contetudo quanto as habilidades de comunicacao.

APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS (PBL):




Os alunos aprendem os conceitos de fisica através da resolucao de problemas desafiadores
e relevantes.

USO DE REDES SOCIAIS:

Plataformas como YouTube, Instagram ou TikTok podem ser utilizadas para compartilhar
mini-aulas, experimentos, curiosidades, desafios e outros contelidos relacionados a fisica.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

Halliday, D., Resnick, R., & Walker, J. (2018). Fundamentos de Fisica. Volume 1, 2, 3 e 4.
LTC. Uma obra classica da fisica que aborda todos os principais temas do ensino médio
com uma abordagem profundamente detalhada.

Tipler, P. A., & Mosca, G. (2017). Fisica para Cientistas e Engenheiros. Volume 1, 2 e 3.
LTC. Embora seja um livro mais orientado para o ensino superior, ele possui conceitos e
explicagdes que podem ser Uteis no ensino médio.

Sears, Zemansky, Young, & Freedman. (2015). Fisica I: Mecanica. Pearson. Este livro, que
€ parte de uma série, fornece uma visao completa da mecanica, um topico fundamental
do ensino médio.

Hewitt, P. G. (2015). Fisica Conceitual. Pearson. Este livro é famoso por sua abordagem
conceitual que facilita o entendimento dos alunos que estdo aprendendo fisica pela primeira
vez.

Serway, R. A., & Vuille, C. (2018). Fisica para Cientistas e Engenheiros. Volume 1, 2 e 3.
Cengage Learning. Esta obra também é voltada para o ensino superior, mas contém
explicagdes claras e exemplos praticos que podem ser uteis no ensino médio.

Eisberg, R., & Resnick, R. (1981). Quantum Physics of Atoms, Molecules, Solids, Nuclei,
and Particles. John Wiley & Sons. Este é um recurso avangado para tépicos de fisica
moderna e quantica, que pode ser Util para os alunos do ensino médio que desejam
aprofundar seus estudos.

Feynman, R. P., Leighton, R. B., & Sands, M. (2011). The Feynman Lectures on Physics.
Basic Books. Este conjunto de palestras do renomado fisico Richard Feynman oferece
insights valiosos e abordagens Unicas para muitos tépicos da fisica.




FISICA

Optica

01 - A retina é um tecido sensivel a luz, localizado na parte
posterior do olho, onde ocorre o processo de formagdo de
imagem. Nesse tecido, encontram-se varios tipos celulares
especificos. Um desses tipos celulares sdo os cones, os quais
convertem os diferentes comprimentos de onda da luz

visivel em sinais elétricos, que sdo transmitidos pelo nervo
optico ate o cérebro.

Disponivel em: www.portaldaretina.com.br. Acesso em: 13
jun. 2012 (adaptado).

Em relagdo a visdo, a degeneracdo desse tipo celularira

a) comprometer a capacidade de visdo em cores.

b) impedir a proje¢do dos raios luminosos na retina.

c) provocar a formacdo de imagens invertidas na retina.
d) causas dificuldade de visualizacdo de objetos préoximos.

e) acarretar a perda da capacidade de alterar o didmetro da
pupila.

02 - Individuos miopes tém dificuldade de enxergar objetos
distantes. Para corre¢do desse problema com lentes, o
oftalmologista deve medir a distancia maxima que o
individuo pode enxergar nitidamente, que corresponde a
distancia focal da lente. A vergéncia (V) de uma lente é
numericamente igual ao inverso da distancia focal (f), dada
em metros (V = 1/f). A vergéncia é medida em dioptria (di),
comumente denominada de graus de uma lente.

Se a distancia maxima a que o individuo miope enxerga
nitidamente for 50 cm, para corrigir o problema, o
oftalmologista receitara lentes de vergéncia

a)-2,00 di
b) -0,02 di
c) 0,02 di
d) 0,20 di

e) 2,00di

03 - A figura mostra um eclipse solar no instante em que é
fotografado em cinco diferentes pontos do planeta.

Trés dessas fotografias estao reproduzidas abaixo.

As fotos poderiam corresponder, respectivamente, aos
pontos

a)lll, vell

b)1l, eV

c)l, Vel

d)1,llell

e)l,lleV

04 - A figura seguinte representa, esquematicamente,

um telescopio refletor:

A luz emitida por um astro penetra no telescopio pelo
orificio na posicdo A, reflete no espelho parabolico
localizado na posigdo B, € novamente refletida pelo espelho
C em direcao as lentes localizadas na ocular do telescopio
(local onde o observador aproxima o olho) na posicdo D.
Essa lente forma uma imagem real e maior do objeto
observado, um pouco a frente de D. Por isso, o observador
ndo deve encostar seus olhos na lente para enxergar essa
imagem.

Considerando uma situagdo em que apenas uma lente é
colocada na posigdo D, qual o tipo de espelho utilizado e
qgual o tipo de lente utilizada nas posicdbes B e D
respectivamente?

a) Convexo e bifocal.
b) Convexo e divergente.

c) Concavo e convergente.




d) Céncavo e divergente.

e) Plano e convergente.

05 —Leia o texto

Os espelhos retrovisores, que deveriam auxiliar os
motoristas na hora de estacionar ou mudar de pista,
muitas vezes causam problemas. E que o espelho
retrovisor do lado direito, em alguns modelos, distorce a
imagem, dando a impresséo de que o veiculo esta a uma
distancia maior do que a real.

Este tipo de espelho, chamado convexo, & utilizado com
0 objetivo de ampliar o campo visual do motorista, ja que
no Brasil se adota a direcéo do lado esquerdo e, assim, o
espelho da direita fica muito distante dos olhos do condutor.

Disponivel em: http:/fnoticias. vrum.com.br. Acesso em: 3 nov. 2010 (adaptado}.

Sabe-se que, em um espelho convexo, a imagem formada
esta mais proxima do espelho do que este esta do objeto, o
que parece entrar em conflito com a informagao
apresentada na reportagem. essa aparente contradigdo é
explicada pelo fato de

a) aimagem projetada na retina do motorista ser menor do
que o objeto.

b) a velocidade do automovel afetar a percepcdo da
distancia.

c) o cérebro humano interpretar como distante uma
imagem pequena.

d) o espelho convexo ser capaz de aumentar o campo visual
do motorista.

e) o motorista perceber a luz vinda do espelho com a parte
lateral do olho.

06 - A fotografia feita sob luz polarizada é usada por
dermatologistas para diagnosticos. Isso permite ver
detalhes da superficie da pele que ndo sdo visiveis com o
reflexo da luz branca comum. Para se obter luz polarizada,
pode-se utilizar a luz transmitida por um polaroide ou a luz
refletida por uma superficie na condigdo de Brewster, como
mostra a figura. Nessa situagdo, o feixe da luz refratada
forma um &ngulo de 90° com o feixe da luz refletida,
fendmeno conhecido como Lei de Brewster. Nesse caso, o
angulo de incidéncia Bp , também chamado de dngulo de
polarizagdo, e o angulo de refragdo Br estdio em
conformidade com a Lei de Snell.

Raio de luz incidente
{n3o polarizado)

Raio de luz refletido
{polarizado)

Raio de luz refratado
(parcialmente polarizado)

Dado:

sen 30° = ocos 60° =%
sen 60° = cos 30° = ﬁz
Considere um feixe de luz ndo polarizada proveniente de

um meio com indice de refragdo igual a 1, que incide sobre
uma lamina e faz um angulo de refracdo 6r de 30°.

Nessa situagao, qual deve ser o indice de refracio dalamina
para que o feixe refletido seja polarizado?

a)\3
b) v3/3
c)2

d) 1/2

e)V3/2

07 - As miragens existem e podem induzira percepg¢do de
que ha agua onde ndo existe. Elas sao a manifestaciao de
um fendmeno dptico que ocorre na atmosfera.

Esse fendmeno optico é consequéncia da

a) refragdo da luz nas camadas de ar proximas do chdo
quente.

b) reflexdo da luz ao incidir no solo quente.
c) reflexdo difusa da luz na superficie rugosa.

d) dispersdo da luz nas camadas de ar proximas do chdo
guente.

e) difragdo da luz nas camadas de ar proximas do chio
quente.




08 - A terapia fotodinamica é um tratamento que utiliza luz
para cura de cancer através da excitagdo de moléculas
medicamentosas, que promovem a desestruturagdo das
células tumorais. Para a eficicia do tratamento, é
necessaria a iluminagdo na regido do tecido a ser tratado.
Em geral, as moléculas medicamentosas absorvem as
frequéncias mais altas. Por isso, as intervencdes cutaneas
sdo limitadas pela penetragdo da luz visivel, conforme a
figura:

Epiderme Deme papilar
400 nm §00-550 nm  830-550 rm

Profundidade de Penetragao da Luz (mm)
t

LANE , N, Profardinadn do paratracie de leixes de bz da diforenies comprimentos da onds
s luz ircideree, Scientific American Brasil lev, 2003 (adapcada)

A profundidade de até 2 mm em que o tratamento cutaneo
e eficiente se justifica porque a luz de

a) curto comprimento de onda é mais refletida pela pele.
b) maior energia é mais absorvida pelo tecido organico.

c) menor energia € absorvida nas regiées mais profundas.
d) todos os comprimentos de onda terdo altaintensidade.

e) cada comprimento de onda percebe um indice de
refracdo diferente.

09 - A figura representa um prisma optico, constituido de
um material transparente, cujo indice de refracdo €
crescente com a frequéncia da luz que sobre ele incide. Um
feixe luminoso, composto por luzes vermelha, azul e verde,
incide na face A, emerge na face B e, apos ser refletido por
um espelho. Incide num filme para fotografia colorida,
revelando trés pontos.

R

400 450 600 750 (nm)

Perfil do filme

Observando os pontos luminosos revelados no filme, de
baixo para cima, constatam-se as seguintes cores:

a) Vermelha, verde, azul.
b) Verde, vermelha, azul.
c) Azul, verde, vermelha.
d) Verde, azul, vermelha.

e) Azul, vermelha, verde.

10 - Muitos brinquedos que frequentemente sdo
encontrados em pragas e pargues publicos apresentam
formatos de figuras geométricas bidimensionais e
tridimensionais. Uma empresa foi contratada para
desenvolver uma nova forma de brinquedo. A proposta
apresentada pela empresa foi de uma estrutura formada
apenas por hastes metalicas, conectadas umas as outras,
como apresentado na figura. As hastes de mesma
tonalidade e espessura sdo congruentes.

Com base na proposta apresentada, quantas figuras
geomeétricas planas de cada tipo sao formadas pela unido
das hastes?

a) 12 trapézios isoésceles e 12 quadrados.
b) 24 trapézios isosceles e 12 quadrados.
c) 12 paralelogramos e 12 quadrados.

d) 8 trapézios isosceles e 12 quadrados.

e) 12 trapézios escalenos e 12 retangulos.

11 - A figura mostra uma superficie refletora de formato
parabdlico, que tem sido utilizada como um fogdo solar.
Esse dispositivo € montado de tal forma que a superficie
fique posicionada sempre voltada para o Sol. Neste, a
panela deve ser colocada em um ponto determinado para
maior eficiéncia do fogdo.




ol

Considerando que a panela esteja posicionada no ponto
citado, a maior eficiéncia ocorre porque os raios solares

a) refletidos passam por esse ponto, definido como ponto
de reflexdo.

b) incidentes passam por esse ponto, definido como vértice
da parabola.

c) refletidos se concentram nesse ponto, definido como
foco da parabola.

d) incidentes se concentram nesse ponto, definido como
ponto de incidéncia.

e) incidentes e refletidos se interceptam nesse ponto,
definido como centro de curvatura.

12 - Folhas de papel, como as utilizadas para a impressdo
de documentos, sdo opacas e permeaveis aos liquidos. Esse
material é constituido de microfibras entrelagadas de
celulose, que sdo transparentes a luz. Quando sobre elas se
derrama glicerina, elas se tornam translucidas. Uma
imagem da superficie de uma folha de papel, ampliada por
um microscopio eletrdnico de varredura, pode ser vista na
figura. No quadro é apresentada a razdo (n) entre a
velocidade da luz no vdacuo e no respectivo material
(celulose, glicerina ou ar).

Nessa situagdo, o papel se tornou translicido porque aluz é
a) mais refletida.

b) mais absorvida.

c) mais espalhada.

d) menos refratada.

e) menos transmitida.

13 - Uma proposta de dispositivo capaz de indicar a
qualidade da gasolina vendida em postos e,
consequentemente, evitar fraudes, poderia utilizar o
conceito de refragdo luminosa. Nesse sentido, a gasolina
ndo adulterada, na temperatura ambiente, apresenta razao
entre os senos dos raios incidente e refratado igual a 1,4.
Desse modo, fazendo incidir o feixe de luz proveniente do
ar com um angulo fixo e maior que zero, qualquer
modificagdo no angulo do feixe refratado indicara
adulteragdo no combustivel.

Em uma fiscalizagdo rotineira, o teste apresentou o valor de
1,9. Qual foi o comportamento do raio refratado?

a) Mudou de sentido.

b) Sofreureflexdo total.

c) Atingiu o valor do angulo limite.

d) Direcionou-se para a superficie de separagdo.

e) Aproximou-se da normal a superficie de separacdo.

14 - Em um experimento, coloca-se glicerina dentro de um
tubo de vidro liso. Em seguida, parte do tubo é colocada
em um copo de vidro que contém glicerina e a parte do
tubo imersa fica invisivel.

Esse fendbmeno ocorre porque a
a) intensidade da luz é praticamente constante no vidro.
b) parcela de luz refletida pelo vidro € praticamente nula.

c) luz que incide no copo ndo é transmitida para o tubo de
vidro.

d) velocidade da luz é a mesma no vidro e na glicerina.

e) trajetoria da luz é alterada quando ela passa da glicerina
para o vidro.

15 - Alguns povos indigenas ainda preservam suas
tradigcdes realizando a pesca com langas, demonstrando
uma notavel habilidade. Para fisgar um peixe em um lago
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As leis de Newton fundamentam a base da
Mecanica Classica. Sdo um conjunto de trés leis
capazes de explicar a dinamica que envolve o
- movimento dos corpos.
Essas leis foram publicadas pela
SAAB [W]"N primeira vez em sua obra de trés
o , Vvolumes infitulada  Principios
ANO DE 7687 Matematicos da Filosofia Natural.
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PRIMEIRA
L E PRINGIPIO

DA INERGIA
Afirma que todo corpo permanece em seu estado de

repousoou em movimento retilineo e uniforme caso
as forcas que atuem sobre ele se anulem.

CALCULO DA INERCIA

F = resultado das forcas que estao agindo sobre o
corpo em movimento;

M = massa do corpo em kg;

A = aceleracéo adquirida em m/s?,

0 Vi=0ou
V2= constante
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UM BREVE RESUMO
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As ondas sao perturbacbes que se propagam pelo espago sem
transporte de matéria, apenas de energia.

O elemento que provoca uma onda é denominado fonte, por
exemplo, uma pedra lancada nas aguas de um rio gerarao ondas

. HEINRIGH R HERTL =

& AS ONDAS

No dia 29 de novembro de 1888,
o fisico alemao Heinrich Hertz
conseguiu provar a existéncia das
ondas eletromagnéticas.
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ONDA
MECANICA

E o fendmeno em que uma parte ou até mesmo toda a
luz incidente sobre um corpo é absorvida. Corpos
capazes de absorver toda a luz incidente sobre ele sao
conhecidos como corpos negros.
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ONDA

ELETROMAGNETICA

Nesse caso, nao € necessario que haja um meio material
para que a onda se propague, por exemplo, as ondas de
radio e a luz.




CLASSIFIC

DIREGAO DE PROPAGAGAO: E VIBRAGAO DAS ONDAS

ONDAS UNIDIMENSIONAIS:

as ondas que se propagam em
uma direcao.

'ONDAS BIDIMENSIONALIS:

As ondas que\se propagam €m
4 duas direcoes.

ONDAS TRIDIMENSIONAIS:

As ondas que se propagam em
todas as dire¢oes possiveis..

ONDAS LONGITUDINAIS:

A vibracdo da fonte é paralela
ao deslocamento da onda.
Exemplo: ondas sonoras

ONDAS TRANSVERSAIS:

a vibracao é perpendicular a
propagacao da onda.
Exemplo: onda em uma corda.




REFLEXAO

Uma onda se propagando em um determinado meio ao
se deparar com um obstaculo pode sofre reflexao, isto é
inverter o sentido da propagacao.
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ONDAS

CANVA STORI
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REFRACAO

A refracdo € um fenémeno que acontece quando uma
onda muda o meio de propagacao. Nesse caso, podera
ocorrer uma mudanca no valor da velocidade e na direcéo
de propagacao.




DIFRACAO

As ondas contornam obstaculos. Quando isso ocorre
dissemos que a onda sofreu difracao.
A difracdo nos permite ouvir por exemplo uma pessoa
que esta do outro lado de um muro.
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ONDAS

CANVA STORI
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INTERFERENCIA

Quando duas ondas se encontram, ocorre uma interacdo
entre suas amplitudes chamada de interferéncia. A

r* interferéncia pode ser - construtiva (aumento da
| ’ ' amplitude) ou destrutiva (diminuicao da amplitude).
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ONDAS
ESTACIONARIAS

As ondas estacionarias ocorrem da superposicdo de
ondas periodicas iguais e de sentidos contrarios. Ao
ocorrer interferéncia  construtiva e  destrutiva,
apresentam pontos que vibram e outros que nao vibram.
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COMPRIMENTO

O comprimento- de onda, que

L &
pode ser representado pela letraA, | |
e a distancia entre valor&

repetidos em uma férma de cmda
E calculado com a equacdo

onda;
¢ — velocidade da luz no

vacuo (possui valor igual
a 3.108m/s);
f - frequéncia da luz.

g7 - comprimento de—

VELOCIDADE

A partir de A, podemos calcular a
velocidade de uma onda com a
seguinte formula:

L: comprimento do
condutor (L)
R: resisténcia elétrica (Q2)
JA: @rea do condutor
/ (m2)
p: resistividade (Q. M2)




COMO CALCULARFREG:

FREQUENCIA

O periodo € definido comp o |-
espaco de tempo necessario para’| |

uma onda caminhar um |

p comprimento de onda. L
~4 A frequéncia é o inverso do
periodo: :

f - frequéncia da luz
T - periodo.

4 [

4

AS

PROPAGACAO

PROPAGACAO

A velocidade de propagacao da
onda pode ser dada por:

v - velocidade da
onda;

A - comptimento da
onda; -

f- frequéncra“de luz
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R ) GALILEU GALILEL
No FRU a velocidade l%fpaw WW Criou o metodo experimental e 641642

E o valor da velocidade para um verificou nas suas experiéncias o

intervalo de fempo extremamente  movimento retilineo uniforme.que

media apresenta o

mesmo valor da

velocidade media,sendo _
| pequeno. (velocidade que vemos nos 50 } 50 de f
VM=V ndo tem agdo de forca.
velocmetros de carrol .
FORMULA DA

£
-

VELOCIDADE MEDIA

Vm=AS e _
" <« Galitewpontieton
I ; Na auséncia de forgas,um
fungdo horaric: E um movimento que ocorre com velocidade constante em - ¥
gl SUbShhjmdo - uma trajetéria reta. Desta foram em intervalos de tempos CORRO confinua em
por s7s0 na equagdo da T . -
velodidade. iguais 0 movel pecorre a mesma disténcia. repouso,e um corpo em
? movimento continua am
) Ml A fungdo horaria da posigdo é NRU
M‘Jw uma fungdo do 1° grau,logo seu -
> grafico serd uma reta.




me% Observou que corpos corpos
CQ)M W‘w Energia termica em trénsito. iguais.mas de substancias

., =m.c.At vando dois corpos estdo em contato térmico.ocorre SEEL L T
E capaz de variar a temperatura do Q b ; diferentes,nessecitavam de
transferéncia de calor entre eles até que se estabelega

corpo,alterando ou ndo as suas o equibrio térmico. quantidades de calor
dimensées.por meio do procasse de j A unidade de calor é o Joule(J), no entanto, o uso da diferentes para aleangarem a
dilataggo termica. unidade Caloria(Cal) & batante comum em todo o mundo. mesma i‘emperu.’rura deu
Caloy Cxppecifice iy origem ao calor especifico.
’

Unidade que indica a quantidade de :

calorias nescessarias para se elevar :
. P E a area da fisica responsavel pelo estudo das trocas de
em 1.0 Cuma massa de 10 g de

. . energia termida em forma de calor que ocorrem entre dois ou
determinada substéncia.

Caley Cafonte |
Calor recebido por um corpo em uma &W ‘“’ ca,fm,

mudanga de estado fisico. Q M Cff? “ﬁ’p’v

==

Q=m.L = >>> Qrecebido + Qced I

mais corpos e suas vizinhangas.




mmm Wm/ | 2 WM Wm Mﬂ/ Foi o primeiro a enfender o

frata-se de uma grandeza vetorial 0 movimento ocorre exclusivamente . ,
movimento circular do

que aponta para o centro da em linha reta sem que aja mudangas

frajeféria.além disso.sev modulo & no sentido do movimento,ndo levando pom‘o de vista da dinamica.

: I L O o L T o »
diretamente proporcional ao em conta sua diregdo e sentido.

quadrado da velocidade do corpo e
inversamente proporcional ao raio da

curva.

Q¥ ISARC NEWTON

E um tipo de movimento que ocorre com velocidade escalar

constante ao longo de uma trajetéria de formato circular.

Sabendo que a velocidade linear pode ser definida como a razdo
entre espago pecorrido e o intervalo de tempo,podemos
determinar uma relagdo entre velocidade angular e velocidade

linear para um objeto que executa movimento circular.
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